ORNEKLEME
YONTEMLERI

Pof.Dr.Besti Ustiin




Bilimsel calismalarin amaci,
orneklem degerinden evren
degerlerini tahmin edebilmektir.



Orneklemenin temel kurali yansizliktir.

Yansizlik, belli bir 6rneklem buyutkltGglne
ulasmada, evrendeki her birimin érnekleme
girebilme olasiliginin belli, bagimsiz ve
birbirine esit olmasi durumudur.




ORNEKLEME ILE ILGILI TEMEL
KAVRAMLAR



KAVRAMLAR:

o Degisken?

o Evren?

o Orneklem?

o Ornekleme?

o Ornekleme ydntemleri?

o Orneklem biyikligu hesaplama formdlleri?



DEGISKENLER

Degisken, bir durumdan digerine farklilik
gosteren bir ozelliktir.

Arastirmalarda degiskenleri belirlemek
oldukca donemlidir.



DEGISKENLERIN SINIFLANDIRILMASI



ORNEK:

Bir Hemsirelik 6grencisi olan Esin, Uskudar Universitesindeki
ogrencilerinin internetin akademik basarisindaki yerini ve
katkilarini incelemeyi amaclamaktadir. Bunun icin Esin’in tim
Uskidar Universiteli 6grencilere ulasmasi nerede ise imkansizdir.
Clnku Esin’in ne tim 6grencilere ulasabilecek blitcesi, ne zamani,
ne de uygulamayi yapacak ekibi vardir. Esin bu calismasini kendisi
finanse etmek, arastirmasini kendisi yurtitmek ve de bu calismayi
da kisa bir suire icinde tamamlamak zorundadir.

Esin arastirmasi i¢cin gereken verileri kimlerden toplayacak?

Bu arastirmayi yaparken nasil bir yol izleyecek?



Evren Nedir?

Bir arastirma icin evren, sorulari cevaplamak icin
sonuclarinin  gecerli olacagi ve ihtiyac duyulan
Olcimlerin elde edildigi canli ya da cansiz varliklardan

olusan ve arastirmanin genellenecegi bluyuk gruptur.

Bu ornekte bizim evrenimiz nedir?
o Bu arastirmada evrenimiz Uskidar Universiteli tim

ogrencilerdir.



Orneklem: Ozellikleri hakkinda bilgi toplamak
icin calisilan evrenden secilen onun sinirl bir
parcasidir.

Orneklem:

Arastirilmak istenen bir olayla ilgili evrenden,
belli kurallara gore secilmis, evreni temsil ettigi
varsayilan kucuk bir kime drneklem olarak
adlandirilir.

Orneklem, evreni olusturan varhklarin alt
parcalarindan olusur.



Ornekleme: Evrenin 6zelliklerini belirlemek,
tahmin etmek amaciyla onu temsil edecek
uygun ornekleri secmeye yonelik streci tanimlar.

Uzerinde calisilan bir evrenden érneklem secme
islemine ise ornekleme denilmektedir.



Ornekleme
Ornekleme ile yapilacak bir arastirmanin evrendeki gercek
durumu ortaya ¢ikarabilmesiicin en 6nemli kosul 6rneklemin
evreni temsil edebilmesidir.
Eger 6rneklem:

Yeterli sayida ve coklukta degilse

Seciminde yanli olunmus ise

Yanlis ve uygun olmayan yontemlerle secilmis ise arastirma
sonuclarina bakarak dogru kararlar almak olasi degildir.



ORNEKLEM’ IN EVRENI TEMSIL NITELIGI

TEMSIL EDEBILMESI ICIN:
Ornek buyikliga ( birey sayisi ) YETERLI olmali

Olasilikli Ornekleme Yontemlerinden UYGUN olani
uygulanmali

YAN tutulmamali

Orneklem yapi ve o6zellikler yoninden evrene benzer
olmal



ORNEKLEM VE TEMSIL YETENEGI

Orneklem
evreni

Hedef evren

Hedef evren = 6rneklem evreni = O0rneklem



Orneklem Hatasi
Hicbir drnek evreni tam olarak temsil etmez
Olasilikh 6rneklemlerde hatanin bayuklugu
Olculebilir

Orneklem alinan ve alinmayan birimlerin ortaya

cikardiklari sansa bagli toplam hata miktaridur.

Bu miktari gdsteren olcut ‘standart hata'dir.




STANDART SAPMA(STANDART DEVIATION,SD)

Bir calisma grubundaki her bir verinin ortalamaya
gore ne kadar uzaklikta oldugunu ;dagilimin ne kadar
vayginlikta oldugunu gosteren bir olglidiir.

Belli bir populasyonda incelenen 6zelligin ne
genislikteki bir aralikta (dar veye genis) dagildiginin
gostergesi varyans ve onun bir tlrevi olan standart
sapmadir. Varyansin karekoku standart sapmayi verir.

SS buyudukce dagilim yayginlasir

Standart sapma,poplilasyonu olusturan bireyler
arasindaki farkliligin bir olglistuddir.



STANDART HATA (STANDARD ERROR OF MEAN,SEM)

Ayni poplilasyondan secilecek, ayni buyukliikteki
orneklemlerin ortalamalarinin yayilmasini gosteren
olcut, ortalamanin standart hatasidir.

Standart sapma degerinin denek sayisinin karekékline
bolinmesi ile elde edilen degerdir.

Ortalamanin standart hatasi, ortalamanin

dagilimindaki varyasyonu (degisimi) gosterir, orneklem
sayisinin artmasi ile kiigulur.



Standart hatanin klictk olmasi populasyon
parametresine ait yapilacak olan tahminler
tahminler de o kadar isabetli olmaktadir



Nicin Ornekleme?

Cok daha az insan kaynaklarinin(anketor, yonetici vs.) kullanilmasi
Ornekleme biitcesi, 6rneklemi tercih etmede en 6nemli
belirleyicidir

Ornekleme, tam sayima gére daha kisa zamanda ve yeterli
ayrintida bilgi elde etme olanagi verir. Cinku bilgi elde etme
siresine bagli olarak verilecek kararin, erken ya da gec olusu,
kazanc kadar kayiplara da neden olabilir

Tam sayim islemini hatasiz yapabilecek gdzlemci ya da gorismeci
bulmak imkansiz oldugu icin 6rnekleme uygulamalari biyik onem

tasimaktadir



NICIN ORNEKLEME?

Maliyet tasarrufu saglamasi

Zaman tasarrufu saglamasi

Dogru bilgi edinme imkani saglamasi
Pratik imkansizlik halinin bulunmasi



Ornekleme Siirecinin Asamalari

1. Asama: Evrenin tanimlanmasi

2. Asama: Cercevenin belirlenmesi (Arastirma
evreninin belirlenmesi)

3. Asama: Ornekleme yonteminin secimi

4. Asama: Orneklem biiyiikligiiniin
belirlenmesi

5. Asama: Orneklem birimlerinin segimi
6. Asama: Verilerin derlenmesi
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1.0LASILIKLI ORNEKLEM

Olasilikli 6rneklemde her birim esit
secilme sansina sahiptir

Tombala cekmek

Rastlantili sayilar tablolari



OLASILIK ORNEKLEM TURLERI

Basit rastlantili orneklem
Tabakali rastlantili orneklem

Sistematik rastlanti orneklemi

Kiime, grup ve alan rastlanti 6rneklemi
Cok-asamali 6rneklem



Basit Rastgele Ornekleme

Populasyondaki her bir drnekleme, esit
secilme olasiligi verilerek uygulanan
ornekleme yontemi.

Orneklemeye girecek birimlerin belirlenmesi,
genellikle rastgele sayilar tablosu ya da
bilgisayar yazilimlariyla belirlenir.



BASIT RASTLANTISAL ORNEKLEM

ke

Her birime esit sans verilir
islem

Evrenin listesi

Birimlerin rastgele secimi



BASIT RASTGELE ORNEKLEME YONTEMI

lyi Yanlari

Basit

Orneklem hatasi kolay
Olcaltr

Esit secilme sansi

Evren cok blyuk degil =
KOLAY

Sakincalari

Evrenin tam listesi gerekir

En iyi temsili saglamayabilir
Eger poplilasyon heterojen
ise tahminlere iliskin
varyanslar biayuk olmaktadir.
Cok buylk evrende listelemek
ZOR

Farkliliklar varsa OLMAZ...

Bolge daginiksa OLMAZ.....



BASIT RASTGELE SAYILAR TABLOSU
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N =15
n= 3

> 15 kisi listelenir
lden ...... 15’ e numaralandirilir

» Baslangic¢ kolonu secilir ( 11. Kolon )

» Evren 2 basamakh oldugu icin 37. ve 38.
Kolonlar birlikte kullanihir

»12, 11,5



TABAKALI RASTGELE ORNEKLEME YONTEMI:

incelenen karakter deneklerin herhangi bir
ozelligine gore degisiklik gosteriyorsa ( yas,
cinsiyet, sosyo-ekonomik, kiilturel ozellikler vb.)
tabakali rastgele ornekleme yontemiyle
ornekleme yapmak daha dogru sonug verebilir.

Bu yontemin etkin olabilmesi icin tabakalardaki
birimlerin kendi icinde homojen olmasi ve
tabakalar arasinda gercek bir farklilik bulunmasi
gerekir.




Tabakali Rastgele Ornekleme

Incelenen degisken popilasyondaki
herhangi bir 6zellige gbre degisiyorsa,
populasyondaki birimler dnce bu 6zellige
gore tabakalanir.

Sonra her tabakadan yeteri kadar
orneklem basit rasgele ornekleme
yontemiyle secilir.



Ornedin bir ilkégretimdeki cocuklarin boy
uzunluklari élctlmek istenirse, yas ile boy
arasindaki iliski dikkate alinmalidir.

Ornekleme girecek cocuklar, yaslari dikkate
alinmadan basit rastgele yontem ile secilirse elde
edilecek sonuclar gercegi yansitmayabilir.

Cunku sans eseri kucuk yastakiler ya da buyuk
vastakiler secilen 6rneklemde daha fazla sayida
bulunabilir. Cocuklar, dnce yasa gore tabakalanip,
her tabakadan basit rastgele 6rnekleme
yontemiyle belirli sayida secilirse sonuc gercege
daha yakin olur.



Her tabakaya esit sayida birey diismesi olanaksiz
olacagindan, her tabakadan kac birey 6rnekleme
alinacaktir?

Bu durumda iki yol izlenebilir:

Birincisinde, tabakalardaki birey sayisi géz 6nline
alinmadan her tabakadan esit sayida birey 6rnekleme
alinir. Buna orantisiz secim denir.

Ikincisinde ise, drnekleme alinacak bireyleri
tabakalardaki birey sayisina orantili olarak secmektir.
Cok kisi iceren tabakadan cok, az kisi iceren tabakadan
az kisiyi ornekleme almaktir.



TABAKALI RASGELE ORNEKLEME

Sakincalari

o Tabakalar net olarak
tanimlanmadiysa sorunlar

iyi Yanlari citkmaktadir.
Analiz oldukca karmasik

o incelenen degisken olabilmektedir.

tabakalarla iliskiliyse daha Tabakalardaki birey sayisinin

dogru sonuclar verir. bilinmedigi durumlarda secim
o Tabakalarin her biri icin islemlerinin guclesmesi

ayTl ayri sonuglar da Ornekleme secilecek

saglanabilir.

birimlerin cok buyuk bir
bolgede daginik olarak
oturmasi durumunda
arastirmanin uygulama
asamasinin guclesmesidir.



TABAKALI RASTGELE ORNEKLEME YONTEMI

200 evli kadindan 30 kigi secelim



Tabaka Kadin Ornekleme Girecek
No. Sayisi Tabaka Agirhgi Kadin Sayisi
i Egitim Ni Ni/N=ai aixn=ni
1 0.Y.D. 62 62 /200 =0.31 0,31x30=9
2 lIkokul 53 53/200 =0.27 0.27x30=8
3 Ortaokul 36 36/200=0.18 0.18x30=5
4 Lise 29 29/200=0.15 0.15x30=5
5 YUksekokul 20 20/200=0.10 0.10x30=3
200 1.00 30



Sistematik Ornekleme Yontemi

Ozellikle evren bliyik oldugunda kullanilan bir 8rnekleme
yontemidir. Bu ydntemin en ¢ok kullanildigi durumlar:

Cok sayida birim iceren kayit sistemlerinin incelenmesinde.
Ornedin: Hasta dosyalari, hasta ya da isci kayitlari, kayit defterleri,
fisler, listeler gibi.

Birim sayisi cok fazla oldugu icin listelenmesi glic ya da olanaksiz
olan durumlarda.

Ornedin, biiyik bir kentte ev secimi, sokak secimi, isyeri secimi
otomobil secimi gibi.



Sistematik Ornekleme

Secim islemlerinde populasyon buylkligi (N) 6rneklem
buyukligine (n) bolinerek bir birimin kag birimde bir
ornekleme alinacagi belirlenir (k= N/n). Ornek olarak, N =
5.000, n = 250. k =5000/250 = 20.

Baslangic icin rastgele olarak 1 ile 20 arasinda 6’nin secildigini
varsayalim. Sistematik drneklemeyle 6. denekten baslayarak ve
20’ser atlayarak 6., 26., 46., 66., ...., 4966., 4986. denekler
secilerek 5000 denek arasindan 250 tanesi belirlenir.



Sistematik Ornekleme Yontemi

Secim islemlerinde evren buyuklugi( N ) 6rneklem
buyukligine (n) bolunerek kac birimde bir birimin
ornekleme alinacagi saptanir.

Ornedin: 15 000 hasta dosyasi bulunan bir arsivden 500
dosya 6rnekleme secilecekse ( 15 000 / 500 =30) her
30 dosyada bir dosya 6rnekleme alinacaktir.

Baslangic sayisi rastgele sayilar tablosundan 1 — 30
arasinda bir sayi secilerek bulunur. Secilen sayi 8 ise
once 8’inci dosya 6rnekleme alinir, sonra her 30 dosya
1 dosya 6rnekleme alinir. Boylece drnekleme cikan
dosya numaralari 8, 38, 68, 98, ...... olacaktir



SISTEMATIK ORNEKLEME

Hasta Dosyalari
Isci Kartlar
Figler

N 225.000 hasta dosyasi
750

n 300 dosya Oornekleme



Her 750 dosyada 1 dosya dornekleme alinacaktir.

Baslangi¢c Sayisi olarak: 1 ile 750 arasindan bir sayi
secilir “87” olsun

Once 8. Dosya 1. Dosya olarak alinir.
2. Dosya olarak 758.
3. Dosya olarak 1508.




SISTEMATIK ORNEKLEME

lyi Yanlari Sakincali Yanlari

oHatasiz 6rneklem popiilasyondaki
secilmesi kolaydir. sirimler periyodik
o Popilasyondaki vir diizen izliyorsa,
vayillimin esit oldugu
durumlarda basit
rasgele orneklemeden
daha dogru sonuclar
vermektedir.

sonuclar oldukca
kotu olacaktir.



KUME ORNEKLEME YONTEMI

Bu yontemde ornekleme birimi tek kisi ya da aile degil
bir grup, demet ya da kimedir.

Arastirma yapilacak bireyler genis bir alana dagilimis
durumda iseler, basit rastgele ve tabakali rastgele
ornekleme yontemiyle yapilan secimle érnekleme
cikan bireylere ulasmak pratik olmayabilir. Boyle bir
durumda kiime 6rnekleme yontemi uygulama kolayligi
saglar. Bu yontemde orneklem hatasi buyuk olabilir.



Kime ornekleme yonteminde genel kural
<imedeki birim sayisinin az olmasi yani
<imelerin kictk olmasidir.

Kimelerin kiicik olmasi kiime sayisini artiracak,
bu da degisik 6zellikteki kiimelerin 6rnekleme
girme sansini arttiracaktir.

Ornedin 5 000 aile iceren bir bdlgeyi 1000’er
ailelik 5 kiimeye ayirip buradan 1 kimevyi
ornekleme alma yerine, 250’ser ailelik 20
kimeye ayirip 4 kime secmek daha uygundur.



KUME ORNEKLEMESI

lyi Yanlari

Maliyeti ve is yuki
daha azdir.

Populasyon
birimlerinin tam
listesi
gerekmemektedir.

Sakincali Yanlari

Kimeler
populasyonun
tumunu temsil
etmeyebilir.

Basit rasgele
orneklemeden daha
zor analizler
gerekmektedir.



Ornek: kiime 6rneklem




EPITABLE: kime Orneklem
buyuklugu hesaplayicisin
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2.0LASILIKLI (RASTLANTILI) OLMAYAN ORNEKLEM

Orneklemi secerken rastlantili secim yapilmaz.

Bu, 6rneklemin temsili olmadigi anlaminda
degildir.

Bu tlr érnekleme olasilik kuraminin
gerekcelerini kullanmaz ve ona dayanmaz.

Elde edilen bulgulari evrene genelleyemeyiz



OLASILIKSIZ ORNEKLEM CESITLERI

Kazara uygun gelen (tesadufen)
orneklem

Amacli orneklem



GELiISIGUZEL ORNEKLEME
KAZARA UYGUN GELEN ORNEKLEM

( CONVENIENCE SAMPLING )
( ACCIDENTAL HAP SAMPLING )

Poliklinige gelen ilk 100 gebe



SMhhiJiIVUVALL UViNVLIIVWLLIVIL

KAZARA UYGUN GELEN ORNEKLEM( CONVENIENCE
SAMPLING )
( ACCIDENTAL HAP SAMPLING )

TV habercilerinin sokaktaki halka, bir sorun
hakkinda géruislerini sormalari ve bunlarin
arasindan sectiklerini sanki milletin
gorustymus gibi seyircilere yansitmalari.



AMACLI ORNEKLEM

Belli bir kasitla 6rnekleme yapilir.

Arastirma amacina uygun onceden
belirlenmis ve tanimlanmis bir grup veya
gruplar ele alinir.



AMACLI ORNEKLEM CESITLERI

Kota orneklemi
Heterojenlik orneklemi

Kartopu orneklemi



KOTA ORNEKLEMI

Belli kota veya kotalar belirlenir ve bu kotalara
rastlantili olmayan érnekler secilir.

Calisma evreni 6ngorulen degiskenlere
acisindan homojen tabakalara ayrilir.Bu
degiskenler yas, cinsiyet,egitim vb olabilir.

Ayrica calisma evrenini temsil edecek elemanin sayisi
da belirlenir.



Evren:2000; 500 u kadin 1500 U erkek.
Kac kadin ve kac erkek almak gerekir?

Eger 100 kadin ve 100 erkek secmek istersek
Kadin F1=100/500=0.20

Erkek F2=100/1500=0.066 kota ayrilir



KOTA (Q) ORNEKLEME
Evren hakkinda bazi bilgiler kullanilir

Yas
Cinsiyet
Homojen olmali
Diyabet Hast. Yasam Kalitesi A Hastanesi

1 yilda A’ ya yatan hasta sayisi 500 ise ve bunun 100 tanesi
alinacaksa

KOTA=1/5dir
KOTA =100 /500

Saptanan degiskenlerin olusturdugu her tabakadan 1/5
oraninda birey drnekleme alinacaktir.

Yani her tabakadan 20 kisi ile gorusulecektir.



KARTOPU ORNEKLEMI

Arastirma kriterine uygun bir denegin
secilmesiyle baslar ve secilen denekten diger
deneklere ulasilir. Denege ayni 6zellige uygun
birini veya birilerini dnermesi soylenir



KARTOPU ORNEKLEM SECIMI

Tinerci
Tinerci o9
9 Tinerci
6 L
Tinerci
7
. . Tinerci
Tindrci Tinerci ‘/7\8)
prm—) 3 : :
Tinerci
9
Tinerci
Tinerci 4 — 10
Tinerci
Tinerci

13

6G



ORNEKLEM BUYUKLUGU



ORNEKLEM BUYUKLUGU

Bir arastirma planlanirken ilk sorulan soru,
orneklem buayukliginin nasil belirlenecegi ve ne
kadar olacagidir.

Genellikle bilimsel ¢calismalarin cogunda birden
fazla degisken incelenmektedir. Ancak, calismanin
ana amaciyla iliskili olan degisken icin orneklem
buyukliguniin hesaplanmasi yeterlidir.



ORNEKLEM BUYUKLUGU

Istatistiksel olarak kabul edilebilir
Uygulanabilir/ulasilabilir

Genel olarak minimum 6rnek buyuklagu
30°dur???



ORNEKLEM HATAS:

Her 6rneklemde hata vardir

Olasilikh 6rneklemlerde hata buyuklugu
Olculebilir

Standart hata ile ifade edilir



Orneklem biiyukliigiinii hesaplamadan énce
popiulasyon ya da 6rneklem hakkinda bir takim
bilgilere ihtiyacimiz olmaktadir.

Olayin gorulus sikhigi
Ortalamaya gore istenen sapma (d)

Guven arahigidir (1-,



ORNEKLEM BUYUKLUGUNU BELIRLEME

Guven araligina karar ver- 6rneklemden elde
ettigimiz degerin yuzde kac olasilikla
arastirmacinin saptadigi aralik arasinda
bulunacagini gosterir.

Genellikle bu diizey %95 -%99 olarak alinir.Or:

guven duzeyl o= 0.05 dizeyini secersek bulacagimiz degerin %95
olasilikla bu sinirlar arasina, % 5 olasilikla bu sinirlar disina disebilecegini

kabul ediyoruz demektir.



ORNEKLEM BUYUKLUGUNU SAPTAMAK ICIN KULLANILAN BAZi
FORMULLER :



OLAYIN GORULUS SIKLIGI INCELENECEK ISE

1. Evrendeki eleman sayisi 2. Evrendeki eleman saysi
bilinmiyorsa biliniyorsa



FORMULLERDE

N= Evrendeki birey sayisi

n= Ornekleme alinacak birey sayisi

p= incelenecek olayin gérilis sikligi ( olasilig )
q= incelenecek olayin gérilmeyis sikhgi (1-p)

t= Belirli serbestlik derecesinde ve saptanan yaniima
dizeyinde t tablosunda bulunan teorik deger.

d= Olayin gorulus sikhgina gore yapilmak istenen + sapma
olarak simgelenmistir.

t:1.96 dir. o._=0.05 de o< serbestlik derecesindeki t degeridir. 0.:0.01

secilirse t degeri ayni serbestlik derecesinde 2.59dur.N bilinmedigi icin serbestlik

derecesi o= olarak almml§t|r‘



ORNEK

Bir ilkogretim okulunda “Okulda Siddet” ile ilgili bir
calisma planlanmis ve arastirma kapsamina 5. ve 6.

siniflar alinmistir.
5. siniflar 150 erkek, 100 kiz
6. siniflar 200 erkek, 150 kiz 6grenciden olusmaktadir.

Orneklem buyukliguni belirleyiniz(  =0.05)?



cOzUM

Sayisi belli olan evrenden hareketle

N= 600
p=0.50
q=0.50
t=1.96
d= 0.05

d?(N-1)+t>p q

600 x (1.96)* x 0.50 x 0.50

(0.50)% x (1-600) + (1.96)>x 0.50 x 0.50



Tabaka agirligi =230 / 600 = 0.38

KIZ ERKEK
6. Siniflar 100x0.38 =38 150 x 38 =57
5.Siniflar 150x0.38 =57 200x 38 =76

Ornekleme 5. siniflardan 38 kiz 57 erkek, 6. siniflardan ise 57 kiz 76
erkek alinacaktir.



OLAYIN ORTALAMASI INCELENECEK ISE

1. Evrendeki eleman sayisi 2. Evrendeki eleman saysi
bilinmiyorsa biliniyorsa



N= Evrendeki birey sayisi
n= Ornekleme alinacak birey sayis

o= Evren standart sapmasi.Cogunlukla bilinmedigi icin
orneklemin standart sapmasi kullanilir.

t= Belirli serbestlik derecesinde ve saptanan yaniima
dizeyinde t tablosunda bulunan teorik deger.

d= Olayin gorulus sikhgina gore yapilmak istenen + sapma
olarak simgelenmistir.

(sd=n-1)



.gC)POWER ANALIZi




(GUC)POWER ANALIZI

Sonuclandiriimis bir arastirma dogrultusunda elde
edilen kararlarin gucunu belirlenmesi ve

planlanan bir arastirmada istatistiksel parametrelere
dayali olarak 6rnek hacminin belirlenmesidir.



ORNEK HACMININ BELIRLENMESI

1) Populilasyon parametrelerinin bilinmesi;

Populasyon degiskenlerinin istatistiksel
parametrelerine (ortalama, standart sapma vs.)
iliskin kesin veya tahmini bilgileri



2) Etki Buyuklaginin Belirlenmesi;

APA tarafindan, arastirmalarda p degeri ile birlikte
mutlaka etki blayukluglinin de hesaplanarak
raporlanmasi gerektigi belirtiimektedir



Calismalarda karsilastirilan gruplar arasi farkin
onemliligi anlamlilhigini degerlendirmede hemen her
zaman dikkate alinan konu istatistiksel dnemlilik olup
olmadigidir. Bir baska ifade ile p degerinin 0.05’ten
kicuk olmasidir.



Cogu arastirmaci veya okur calismada bulunan p
degeri <0.05 oldugunda bulunan sonucun 6nemli
oldugunu, hatta hatta bu deger sifira cok
yaklastiginda sonucun cok ama cok 6nemli oldugunu
disunulr veya yorumlar.

Oysa p degeri gruplar arasi buldugumuz farkin veya
vapilan analiz korelasyon analizi ise incelenen
degiskenler arasindaki dogrusal iliskinin sansa bagl
(tesadufi) ortaya cikip cikmadigini gbsteren bir
sonuctur.



Bu deger sifira ne kadar yakin olursa, buldugumuz
farkin veya dogrusal iliskinin sansa bagli ortaya cikma
olasiliginin cok disuk oldugunu gosterir fakat
buldugumuz sonucun klinik olarak 6nemli bir sonuc¢
oldugunu kanitlamaz.

“p” degerinin calismada incelenen ornek
buyukligunden etkilenir, buyik 6rneklemlerde
gerceklestirilen calismalarda gruplara ait ortalamalar-
ortancalar arasi klinik olarak 6Gnemi olmayan cok ktcutk
farklar olsa dahi, p degeri 0.05’ten kucuk olabilir.



Etki blaylakltga (EB), klinik olarak anlamli farklihigin ortaya
konmasi icin ilgilenilen sonug degiskenine gore iki ortalama

va da iki oran arasindaki beklenen farklilik tir.

Etki blylkliga, yeni denenen bir yontemin, eskisine kiyasla ne
kadar fark olusturdugu kavrami olup farkli sekillerde
hesaplanabilmektedir.

Etki blyldkligine oncelikle konu ile ilgili literattr tarayarak, bu
konuda yapilmis veya ulasiimis calisma yoksa arastirmacinin
gecmis deneyimleri ile karar verilebilir. Herhangi bir sekilde
ornegi olmayan bir calisma icin ise bir pilot-on calisma
dizenlenerek etki bayuklagu belirlenebilir.



Etki bayukliginin hesaplanmasinda en yaygin
kullanilani Cohen tarafindan gelistirilen hesaplama (d)
dir. Klinik calismalarda etki buyukligu degerinin 20.5
olmasi onerilir.

Gruplar arasi fark (d) sembolu ile gosterilmektedir ve
klinik arastirmalarda karsilastirilacak gruplar arasindaki
mutlak farki belirtir.

Ornegin calismada ilgilenilen sonuc degiskeni (primary
outcome-dependent variable) bir oran ise, tedavi
grubu ile kontrol grubu arasindaki ilgilenilen olayin
gdzlenme orani farki, baska bir ifade ile karsilastirilan
gruplar arasindaki mutlak degisim farkidir.




Ornegin ilgilendigimiz olay panik atak hastalarinda
farkli tedavi secenekleri ile ikinci bir atagin 6nlenmesi
olsun. Tekrarlayan atak A tedavi grubunda %14, diger
grupta ise %8 olarak gozleniyorsa mutlak fark d=%6
birimdir.

Buna karsilik calismada incelenen olay dlcimsel
(strekli) bir degisken ise gruplara ait ortalamalar arasi
farkin gruplarin standart sapmalardan elde edilecek

harmanlanmis (pooled) standart sapmaya bolimu
EB’yi verir.



Bir 6rnekle etki bayukligini (EB) hesaplayacak olursak
karsilastirdigimiz iki gruba ait ortalamalar 24 ve 20
olsun. Buna karsilik gruplara ait standart sapmalarda

sirasiyla 5 ve 4 olsun

EB= A grubunun ortalamasi - B grubunun ortalamasi

Harmanlanmis (pooled) standart sapma



SSpooled = V(SSgrupA + SS2 grupB ) / 2

SSpooled = V(5karesi+4karesi)/2 = 4.53

EB =24-20=0.83
4.53



Yorum: Bu sonug iki grup arasindaki farkin

klinik olarak 6nemli kabul edilecek blyuk bir fark oldugunu
gostermektedir.

Calismada birden fazla degisken, sonuc degiskeni olarak
incelenecekse, bu durumda her bir degisken icin fark
degerleri (d) ve etki buyukltkleri (EB) hesaplanir. Bu d ve
EB degerleri icin belirli bir alfa hata ve guc¢ (1-beta hata)

degerleriyle orneklem sayilari saptanir. Saptanan en ylksek
orneklem sayisi calismada alinmasi gerekli 6rneklem sayisini
gosterir.



Ornek: Iki guruptan birisinin bilgi ortalamasi
12.0143.20, digerininki 15.20+1.50 ise ve arada
istatistiksel olarak anlamli fark var ise yaklasik 3
puanlk bilgi farki gercekte dikkate deger bir fark
midir? Yoksa uygulamada bir anlam ifade etmiyor
mu? Sorusunun cevabidir.

Farkh calisma dizaynlarinda etki buyukltgtni
hesaplama yollari da farkhdir.

Her test icin baska formulle hesaplanir.



COHEN TARAFINDAN BILDIRILEN ETKI BUYUKLUGU
ARALIKLARI

Dustik Etki Orta Etki Yiuksek Etki
Buyukligu Buyukliugu Buyuklugu

Student t testi1 0.2 0.5 0.8
Varyans 0.1 0.25 0.4
analizi

Ki-kare testi 0.1 0.3 0.5




3) Ornek Hacmi belirlenmesi icin tip | hata olasilig ve
tip Il hata olasiliginin belirlenmesi;

Tip | hata olasihgi Alfa(a) nin belirlenmesi
gerekmektedir.

Alfa degeri genelde 0.05, 0.01 ve 0.001 degerlerinden
biri olarak secilir.

Alfa degeri distlikce 6rnek hacmi de artacaktir. Tip |
hata arastirmaci tarafindan onceden belirlenir ve
genellikle 0.05 ya da 0.01 olarak secilir .

Eger Tip | hata duzeyi 0.05 olarak kabul edilirse, fark
yoktur sonucu ciktiginda %95 olasilikla fark yoktur
anlamina gelir.



Tip Il Hata (B): Gercekte dogru olan H1 hipotezini kabul
etmeyerek, reddedilmesi durumunda ortaya cikan
hatadir. B ile gosterilir

Tip Il hata olasiligi Beta(3 ) dir ve sifira yaklasan bir
degerdir.(1-B) testin guciinii olusturmaktadir.

Beta degerleri 0.20, 0.15, 0.10 ... gibi degerler
secilebilir.

Beta degeri ne kadar klicuik secilirse

testin guclide o denli buydr.

Sonucunda populasyondan secilecek 6rnek hacmi
buyuyecek ve testin glicu artacaktir.



4) Ornek seciminde parametre tahmininin glven
araliginin belirlenmesi;

Arastirmada 6rnek hacminin belirlenmesi icin
parametre tahmininin hangi gliven araliginda
yvapilacaginin belirlenmesi gerekir.

Genelde parametre tahminleri %95, %99 ve %99.9
olasilikla gerceklestiriimektedir.

Guven araligi arttikca secilecek 6rnek miktari da
artacaktir.



5) Hipotezin yonunun belirlenmesi;
Yapilan arastirmada amac dogrultusunda hipotezin
yonunun belirlenmesi gerekmektedir.



ORNEK HACMININ HESAPLANMAS:

Ornek Hacmi(n);

Evren

Degiskenin nitel ya da nicel olmasina

Veri toplama dlzenine

Veri analizi ydntemine

Etki bayutkligune

Alternatif hipotezin yon belirtip belirtmemesine

Alfa(a) yanilma payina ve giic oranina (1- B)
gore hesaplanir.



UYGULAMANIN PAKET PROGRAMDA COZUMLENMESI

Power analizi ve ornek hacminin belirlenmesi
adina bazi yazilim programlari gelistirilmistir.

PASS Minitab, Statistica, STATA



Programin ciktisi su sekildedir.

Numeric Results for Chi-Square Test
Power N W Chi-Square  DF Alpha Beta
041867 I 160 02510 10pa02 2 0000 [0/18133



Bu sonuclara goére uygulamamiz sonucu
aldigimiz kararlarin %81.86 guc ile glvenilirlikle
ve gecerlidir.



Glic ya da orneklem biiyukliigii hesaplamak icin;

http://newton.stat.ubc.ca/~rollin/stats/ssize/

http://www.dssresearch.com/toolkit/spcalc/power_a2.asp

http://www.dssresearch.com/toolkit/sscalc/size.asp

http://www.stat.uiowa.edu/~rlenth/Power/

http://calculators.stat.ucla.edu/powercalc/

http://bio.ri.ccf.org/power.html


http://www.dssresearch.com/toolkit/sscalc/size.asp
http://calculators.stat.ucla.edu/powercalc/




